Organizatorzy: Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu Wydzial Matematyki i Informatyki, Oddziat
Kujawsko-Pomorski Polskiego Towarzystwa Informatycznego, Osrodek Doskonalenia Nauczycieli w Poznaniu,
Centrum Ksztatcenia Ustawicznego TODMiDN w Toruniu, Franciszkanski O$rodek Edukacyjno-Szkoleniowy
w Toruniu

PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z INFORMATYKI
STYCZEN 2016

POZIOM ROZSZERZONY
Czesé 1

Czas pracy: 60 minut Liczba punktow do uzyskania: 15

Instrukcja dla zdajacego

1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron (zadania 1 — 3). Ewentualny brak
zglo$ przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piora tylko z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraznie przekresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

o g s~ DN

Wpisz ponizej zadeklarowane (wybrane) przez Ciebie na egzamin §rodowisko
komputerowe, kompilator jezyka programowania oraz program uzytkowy.

7. Jezeli rozwigzaniem zadania lub jego cze¢sci jest algorytm, to zapisz go w wybranej przez
siebie notacji: listy krokow lub jezyka programowania, ktory wybrates/as na egzamin.

Dane uzupelnia uczen:

WYBRANE:
(srodowisko)
............ (kompnator)
e (program uZYtkOW y)
PESEL:

Klasa:




ZADANIE 1. TEST (5 PUNKTOW)

W ponizszych zadaniach zaznacz znakiem X liter¢ P, jesli informacja jest prawdziwa, albo

litere F, jesli informacja jest fatszywa.

ZADANIE 1.1 (0-1)

Liczba —116;0 ma nastgpujacy zapis na 8 bitach w kodzie U2:

1. 10001100, P F
2. 10001011, P F
3. 11110100, P F
4. —-1110100, P F

ZADANIE 1.2 (0-1)

Wartos¢ wyrazenia 35+42* —

zapisanego w Odwrotnej Notacji Polskiej (ONP) wynosi:

1. 16 P F
2. 0 P F
3. 3 P F
4. -16 P F
ZADANIE 1.3 (0-1)
W procesie szyfrowania przesytanych wiadomos$ci za pomocg algorytmu RSA:

1. Klucz publiczny jest kluczem jawnym. P F
2. Nadawca szyfruje wiadomo$¢ swoim kluczem prywatnym. P F
3. Nadawca szyfruje wiadomos¢ swoim kluczem publicznym. P F
4, Odbiorca odszyfrowuje wiadomos¢ swoim Kluczem prywatnym. | P F
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ZADANIE 1.4 (0-1)

Protokoty:
1. UDP i TCP sg protokotami bezpotaczeniowymi. P
2. [Pv4 1 IPv6 roznig si¢ dtugoscig adresow. P
3. UDP, TCP dziatajag w warstwie tacza danych modelu OSI. P
4, HTTP, DNS, FTP sa protokotami warstwy sieciowej. P

ZADANIE 1.5 (0-1)

Dana jest tabela Wojewodztwa:

id wojewodztwo miasto_wojewodzkie powierzchnia  |ludnosc
1 Matopolskie Krakow 15 3,4
2 Mazowieckie Warszawa 36 5,3
3 Opolskie Opole 9 1
4 Slaskie Katowice 12 4.6
W wyniku wykonania zapytania:
SELECT wojewodztwo, ludnosc/powierzchnia
FROM Wojewodztwa
WHERE wojewodztwo LIKE "*e';
utworzona zostanie kwerenda ztozona z:
dwoch kolumn F
trzech kolumn F
trzech rekordow (wierszy) F
czterech rekordow (wierszy) F
Wypelnia Numer zadania 1.1 1.2 1.3 14 1.5
egzaminator Maksymalna liczba punktow 1 1 1 1 1

Uzyskana liczba punktow
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ZADANIE 2. PODZIELNOSC (5 PUNKTOW)

W tym zadaniu badamy podzielnos¢ dodatnich liczb catkowitych. Rozwazmy nastepujacy
algorytm:
Specyfikacja:
Dane: Dodatnia liczba catkowita n.
Wynik: Wartos¢ true, jesli liczba n jest podzielna przez 3,
wartos¢ false w przeciwnym wypadku.

Algorytm:

(1)s « 0;

(2)powtarzaj:

(3) s « s + (n mod 10);

(4)n « n div 10;

(5)dopéki prawdziwy jest warunek n != 0;
(6)jesli s mod 3 = 0, to
(7) zwrdl true;
(8)w przeciwnym wypadku
(9) zwrdlé false;
Uwaga: uzyte operatory mod i div oznaczajg odpowiednio reszt¢ z dzielenia

I dzielenie catkowite. Na przyktad 5mod2=1,5div2=2,6 mod2=0,6div2=3.

ZADANIE 2.1 (0-1)

Przeanalizuj powyzszy algorytm i podaj jego wynik po zakonczeniu dziatania dla n=2758
i n=1935.

N Wynik

2758

1935

Miejsce na obliczenia.
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ZADANIE 2.2 (0-1)

Aby sprawdzi¢, czy liczba jest podzielna przez 7, najpierw oddzielamy jej ostatnie dwie
cyfry od prawej strony i zapamigtujemy reszt¢ z dzielenia przez 7 tak powstatej liczby
dwucyfrowej. Liczbg¢ powstatg z pozostatych cyfr podwajamy i postepujemy z nig, jak wyze;j.
Czynnos¢ powtarzamy do wyczerpania wszystkich cyfr liczby. Jezeli suma wszystkich

uzyskanych reszt z dzielenia przez 7 jest podzielna przez 7, to liczba jest podzielna przez 7.

Zapisz sume reszt z dzielenia uzyskanych powyzsza metoda dla liczb 5964 i 22471.

Liczba Wynik
5964

22471

Miejsce na obliczenia.
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ZADANIE 2.3 (0-3)

W wybranej przez siebie notacji (lista krokoéw lub wybrany przez Ciebie jezyk
programowania) zapisz algorytm zgodny z ponizsza specyfikacja, wykorzystujacy metode
z podpunktu 2.2.

Specyfikacja:
Dane: Dodatnia liczba catkowita n.
Wynik: Wartos¢ true, jesli liczba n jest podzielna przez 7,

false w przeciwnym wypadku.

Algorytm

Wypekia Numer zadania 2.1 2.2 2.3
egzaminator

Maksymalna liczba punktow 1 1 3

Uzyskana liczba punktow
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ZADANIE 3. CIAG FIBONACCIEGO INACZEJ (5 PUNKTOW)

Fibonacci badal szybko$¢ rozmnazania si¢ krolikow, a w konsekwencji szybkos¢

rozrastania si¢ pewnej struktury. Zatozyt, ze na poczatku urodzita si¢ jedna para krolikow

(kazda nowonarodzona para krolikow na schemacie ponizej oznaczona jest przez M). Ponadto

kroliki rozmnazajg si¢ zgodnie z nastepujacymi zasadami:

kazda nowonarodzona para krolikow staje si¢ ptodna po miesigcu zycia (na schemacie
ponizej ptodna para krolikow jest 0znaczona przez R),
kazda ptodna para krolikow rodzi co miesigc jedng pare potomstwa,

kroliki nie umierajg.

Fibonacci interesowal si¢: ile par krolikow bedzie po uplywie n miesiecy? W odpowiedzi

otrzymat liczbe, ktora dzisiaj jest n-ta liczba ciaggu Fibonacciego.

Rozwigzanie mozna uzyska¢ rysujac schemat powigkszania si¢ rodziny krolikow, na przyktad

dla czterech pokolen schemat jest nastgpujacy:

M R

/ M

M R R R

pokolenie 1 2 3 4
liczba par 1 1 2 3

Poczatkowe wyrazy ciggu Fibonacciego to:

1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987, ...

Ciag Fibonacciego to ciag liczb naturalnych, ktéry mozna zdefiniowa¢ rekurencyjnie:

a1=1
a2=1
a, =Qap_1+a,_, dlan> 2

Zalozmy, ze zmieniaja si¢ zasady rozmnazania si¢ krolikow:

na poczatku rodzg si¢ dwie pary krolikéw,
kazda nowonarodzona para krolikow staje si¢ ptodna po dwoch miesigcach Zycia,
kazda ptodna para krolikow rodzi co miesigec dwie pary potomstwa,

kroliki nie umieraja.

Szukamy odpowiedzi na pytanie: ile par krolikéw bedzie po n miesigcach?
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ZADANIE 3.1 (0-1)

Narysuj schemat (podobny do powyzszego) powigkszania si¢ rodziny krolikow dla siedmiu
pokolen, zgodnie z powyzszymi zasadami. Przyjmij, ze poczatkowe dwie pary mtodych

krolikow to pierwsze pokolenie.
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ZADANIE 3.2 (0-1)

Wypetnij ponizsza tabele:

Liczba par
Miesigc
krolikow

1 2

10

Miejsce na obliczenia:
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I podaj definicje rekurencyjng uzyskanego ciggu liczbowego, ktory nazwiemy ciggiem

2-Fibonacciego.

ZADANIE 3.3 (0-3)

W wybranej przez siebie notacji (lista krokéow Ilub wybrany przez Ciebie jezyk
programowania) opracuj nierekurencyjny algorytm, ktory oblicza n-ty wyraz ciggu

2-Fibonacciego.

Dane:
n — Dodatnia liczba catkowita.
Wynik:

n-ty wyraz ciggu liczbowego opisanego w punkcie 3.2.
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Algorytm:

Wypelnia
egzaminator

Numer zadania

3.1

3.2

3.3

Maksymalna liczba punktéw

Uzyskana liczba punktow

11|Strona




BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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